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1. GIRIS

Bu béliimde projenin genel kapsami, gelistirilme amaci ve
karsilasilan kisitlar detaylandirilmugtir.

1.1. Projenin Amaci

PortMaster, modern liman isletmelerinin konteyner
operasyonlarini, rihttim yanasma planlarini, kapt giris-¢ikis
rezervasyonlarmi,  gimrik  denetimlerini  ve  mali
raporlamalarini tek bir merkezden yoneten **akilli bir liman
otomasyon ve yonetim sistemi** projesidir.

Giinlimiizde liman operasyonlarindaki yogunluk ve
karmagiklik,  manuel
kilmaktadir. PortMaster,
zamanli izlenebilir kilarak insan kaynakli hatalar1 minimize
etmek, liman i¢i arac¢ trafigini optimize etmek ve karar

yonetim  siireglerini  yetersiz

operasyonel siiregleri  gercek

vericilere anlikk  veri analitigi sunmak amaciyla

gelistirilmistir.

1.2. Proje Kisitlar:

Kisit 1: PortMaster mimarisi, taginabilirlik ve yerel
kurulum kolaylig1 saglamak amactyla SQLite veri tabani
motoru ve .NET 8 iizerinde ¢alisacak sekilde tasarlanmistir.
Bu durum yiiksek eszamanli yazma (write-heavy) yiiklerinde
SQLite'm dosya kilitleme yapist nedeniyle dlcekleme
kisitlarina yol agabilir.

Kisit 2: Liman isletmelerinin giivenli kapali devre
kisith
bilgisayarlarinda dahi arayiiziin sifir gecikmeyle agilmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda Tailwind CSS, React, Babel
ve Marked.js gibi kiitiiphaneler harici CDN aglar1 yerine
tamamen yerel olarak wwwroot dizininde barindirilmistir.

aglarinda (intranet) ve dig internet erisimi

Bu yaklasim giivenlik ve ¢evrimdist ¢alisma kabiliyetini
artirirken, kiitiphanelerin giincellenmesi asamasinda manuel
miidahale gerektirmektedir.

Kisit 3: Yapay zeka liman asistant (Al Chat) modiiliiniin
calisabilmesi, arka planda yapilandirilmis bir LLM (Large
Language Model) API'sinin veya yerel calisgan bir model
sunucusunun varligina ve erisilebilirligine dogrudan bagldir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. PortMaster Mimari Tasarim

PortMaster, Clean Architecture (Temiz  Mimari)
prensiplerine uygun olarak gevsek bagli (loosely coupled) ve
katmanli bir yapida gelistirilmistir. C6zim (Solution) yapisi

su sekildedir:

¢ BitirmeProjesiLiman.Core: Projenin is kurallarini, veri
varliklarini (Entities), veri transfer nesnelerini (DTOs) ve
repository arayiizlerini barmndirir. Higbir dig katmana
bagimlilig1 yoktur.

¢ BitirmeProjesiLiman.Data.EF: Entity Framework Core
kullanarak veritabani islemlerini yonetir. DbContext
tanimi, migrations ve varsayilan veri tohumlama (Seed
Data) siiregleri bu katmandadir.

* BitirmeProjesiLiman.Data.Dapper: Ozellikle gdsterge
paneli gibi yiiksek hizli veri okuma ve ham SQL sorgusu
gerektiren modiiller i¢in optimize edilmis veri erisim
katmanidir.

¢ BitirmeProjesiLiman.Service: Excel ihracati (EPPlus),
PDF fatura tiretimi ve Al entegrasyonu gibi is mantig1
(business logic) servislerini igerir.

¢ BitirmeProjesiLiman.EF.API: Sistemdeki yazma ve
giincelleme (Command) islemlerini yiiriiten API'dir.
Ayrica React tabanl kullanici arayiiziinii (SPA) wwwroot
dizini iizerinden istemciye sunar.

¢ BitirmeProjesiLiman.Dapper.API: Raporlama,

filtreleme ve gosterge paneli istatistiklerini en digiik

gecikmeyle getiren salt okuma (Query) API servisidir.

2.2. Kullanilan Teknolojiler ve Kiitiiphaneler

2.2.1. Backend Katmani
Backend gelistirmesinde kullanilan temel yapilar sunlardir:

¢ ASP.NET Core (.NET 8): Modern, yiiksek performansli
ve platform bagimsiz web API ¢ergevesi.

e Dapper & EF Core: Yazma islemleri i¢cin EF Core'un
giivenli ORM yapisi, hizli okuma islemleri icin ise
Dapper'in diisiik ek yiikii (overhead) bir arada kullanilarak
hibrit bir model olusturulmustur.

e JWT Bearer Authentication: Giivenli ve rol tabanli
kullanici yetkilendirmesi.

e EPPlus & PDF Generator: Excel ve PDF formatinda
finansal ve operasyonel belgelerin dinamik iiretilmesi.

2.2.2. Frontend Katmam

Kullanici  arayiizinde  modern  web  standartlari

benimsenmistir:

e React.js (v18): Bilesen tabanli ve durum odakli (state-
driven) dinamik arayiiz yonetimi.

e Tailwind CSS: Yardimci sinif odakli (utility-first)
modern, duyarli (responsive) ve karanlik mod uyumlu
tasarim dili.

¢ Marked.js: Al
(markdown) formatindaki yanitlarin arayiizde dogru

asistanindan donen zengin metin

sekilde render edilmesi.



3. KURULUM VE CALISTIRMA

3.1. Kurulum On Gereksinimleri

PortMaster uygulamasini ¢alistirmak i¢in sistemde .NET 8
SDK veya daha giincel bir siirimiiniin yiikli olmasi
gerekmektedir. Gelistirme ve derleme ortami olarak Visual
Studio 2022 /2026 ya da Visual Studio Code kullanilabilir.

3.2. Projenin Derlenmesi ve Calistirilmasi

Proje, mikro-servis benzeri ikili API mimarisine sahip
oldugundan, diizglin ¢alisabilmesi i¢in iki API projesinin
ayn1 anda baglatilmas1 gerekir. Visual Studio iizerinde bu
islem su adimlarla gergeklestirilir:

1. Coziim dosyasina (BitirmeProjesilLiman.slnx)
sag tiklanarak Ozellikler (Properties) secenegi
aclir.

2. Acilan pencerede Birden Cok Baslangi¢c Projesi
(Multiple Startup Projects) segenegi isaretlenir.

3.BitirmeProjesiLiman.EF.API ve
BitirmeProjesilLiman.Dapper.API projelerinin
eylemi Bagslat (Start) olarak ayarlanir.

4. Yapilandirma kaydedildikten sonra proje yeniden
derlenir (Rebuild) ve baslatilir (F5).

5.Sistem otomatik olarak tarayiciyr baslatarak

https://localhost:7090/index.html
adresindeki yonetim paneline yonlendirir.

3.3. Sistem Arayiizii ve Modiilleri

Bu béliimde, PortMaster liman yonetim sisteminin temel

islevsel modiilleri ekran gorlintiileri esliginde

aciklanmaktadir.

3.3.1. Gosterge Paneli ve Rithtim Plam

Gosterge paneli limandaki anlik durumu tek bakista
ozetler. Rihtimlarm (Berth 1 / Berth 2) doluluk oranlari,
yanagan gemilerin bilgileri, anlik riizgar hiz1 (Knot) ve
firtina uyart modu gibi kritik giivenlik parametreleri bu
ekranda yer almaktadir (Sekil 3.3.1 ve Sekil 3.3.2).

Genmi Giris & Kayrt Yénetimi

Sekil 3.3.1. Gésterge Paneli (Dashboard) Arayiizii

Sekil 3.3.2. Rihtim Detaylari ve Gemi Hareketleri Takibi

3.3.2. Konteyner Yonetimi ve Giimriik Muayene

Konteynerlerin  limana kabulii, giincellenmesi ve
sistemden  silinmesi  iglemleri Konteyner  Yonetim
modiilinden  gergeklestirilir. ~ Konteynerlerin  tehlikeli

(Hazardous) veya sogutuculu (Reefer) yiik durumlart ile
giimriik denetim onay durumlar (Gegti / Kald1 / Beklemede)
gercek zamanli olarak takip edilmektedir (Sekil 3.3.3 ve
Sekil 3.3.4).

Finansal Raporlar & Analiz
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Sekil 3.3.3. Konteyner Kayit ve Stok Yonetim Ekrani

ri & Terminal Gorevieri
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Sekil 3.3.4. Giimriik Muayene, Denetim ve Onay Durum Modiilii
3.3.3. Interaktif Saha Planlamasi (Yard Map)

Saha Planlama modilii, tir kapilarindan giris yapan
konteynerlerin rihtim sahasindaki bloklara (A, B, C, D)
stirtikle-birak yontemiyle yerlestirilmesini saglayan interaktif
bir simiilasyondur. Konteynerler yerlestirildiginde veya
sahadan tirlara yiiklendiginde otomatik olarak barkodlu Kapi
Gegis Fisi (Gate Pass) iretilmektedir (Sekil 3.3.5 ve Sekil
3.3.6).



Gemi Yiikleme Planlayicisi (Stowage Simulator)

Konteyner Yénetimi

Yoni Konteyner Saha Kaya
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Sekil 3.3.6. Tir Kapisi Giris-Cikig ve Siiriikle-Birak Simiilatér Modiilii
3.3.4. Yapay Zeka Destekli Asistan ve Is Emirleri

Operatorlerin liman verileri iizerinde dogal dille sorgu
yapabilmesini saglayan yapay zeka asistan1 ve limandaki
personellere atanan is emirlerinin takip edildigi Gorev
Kontrol paneli sistem verimliligini artirmaktadir (Sekil 3.3.7
ve Sekil 3.3.8).

Tir Girig-Gikis Randevulari

Yeni Tir Randevusu
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Sekil 3.3.7. Entegre Yapay Zeka Liman Operasyon Asistant (A Chat)

*

Giimriik Muayene Takibi

Sekil 3.3.8. Is Emirleri ve Operasyonel Gérev Takip Arayiizii

3.3.5. Sistem Giinliigii (Audit Logs) ve Giris Arayiizii

Sistemde gergeklestirilen tim ekleme, silme ve
giincelleme islemleri, giivenligi saglamak adma kullanici

bazli olarak loglanir. Giivenli giris ekran1 JWT kimlik

dogrulama altyapisi ile entegre ¢alismaktadir (Sekil 3.3.9 ve
Sekil 3.3.10).
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Sekil 3.3.9. Sistem Giinliigii (Audit Logs) Detayli Takip Ekrani

» Tir Yilkleme & Kapi Simiilatorii
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Sekil 3.3.10. Kullanici Kimlik Dogrulama ve Giris Ekrant

3.3.6. Raporlama Servisi ve Gemi Hareketleri

Finansal raporlama ekrani, liman hizmet faturalarimi
dinamik olarak PDF formatinda iretir. Ayrica tiim liman
operasyon raporlari Excel formatinda disa
aktarilabilmektedir (Sekil 3.3.11 ve Sekil 3.3.12).

Kullanici Yetki Yonetimi

latesi & Rol Ayarian
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Sekil 3.3.11. Excel ve PDF Formatinda Dinamik Rapor Uretim Ekrani



Sekil 3.3.12. Finansal Raporlar ve Fatura Ihract Paneli

4. SONUC

Bu c¢alismada gelistirilen PortMaster Akilli Liman
Yonetim ve Otomasyon Sistemi, modern limanlarn dijital
nitelikte
tasarlanmistir. Projede uygulanan hibrit veri erisim mimarisi

doniisiim gereksinimlerini kargilayacak
(.NET 8 + EF Core & Dapper), yazma islemlerinde veri
tutarhligint saglarken, raporlama ve dashboard yiiklerinde
mikro saniyeler diizeyinde yanit siireleri sunarak yiiksek

performans hedeflerine ulagmistir.

Interaktif saha haritas1 (Yard Map) siiriikle-birak destegi
ile liman i¢i yerlesim planlamasini kolaylastirmis ve is giicii
kayiplarii onlemistir. Yerel kiitiphane barindirma modeli

(Local Asset Hosting) sayesinde c¢evrimdisi calisabilirlik
garanti altina alinmis ve endistriyel liman aglarinin giivenlik
standartlar1 eksiksiz karsilanmigtir. Sonug olarak, PortMaster
liman verimliligini artiran, veri giivenligini 6n planda tutan,
akilli ve modern bir otomasyon ¢dziimii olarak basariyla
tamamlanmugtr.
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